
Simulación histórica de la evolución de niveles en una laguna a través de sus 
registros de lluvia. Caso de la Laguna de Atotonilco, Jal. 

Oscar David Santillán Hernández 
Instituto Mexicano de Tecnología del Agua, Jiutepec, Mor. MÉXICO.  

osantill@tlaloc.imta.mx  

 
 

Resumen 

 
Con el fin de tratar de “reconstruir” la evolución de los niveles históricos en la Laguna de 
Atotonilco, Jal., se lleva a cabo un análisis del fenómeno lluvia-escurrimiento en la cuenca de 
esta laguna. Este análisis corresponde a definir los componentes principales de la cuenca como 
son sus características fisiográficas, de tipo y uso de suelo, de vegetación, a fin de que con 
ellas se pueda representar el fenómeno de lluvia-escurrimiento lo más cercano posible a la 
realidad. Para ello se calibran con datos reales de precipitación, evaporación y de 
escurrimiento. Para lograr este objetivo se seleccionaron a seis estaciones climatológicas 
ubicadas dentro y fuera de la cuenca. Para cada una de ellas se llevó a cabo un análisis de la 
información disponible en ellas, completando con diferentes técnicas para aquellos casos que 
estadísticamente estuviera permitido, a fin de establecer con todas ellas, el mayor de datos 
posible. En este sentido se logró utilizar el registro de estas estaciones del periodo 1960 al 
2004. Para el cálculo de los valores medios de la precipitación ponderada por subcuenca  y de 
la evaporación ponderada también  por subcuenca, se utilizaron los valores obtenidos en los 
polígonos de Thiessen, es decir se consideró el área de influencia de cada estación y se 
ponderó con la precipitación media anual, del periodo 1960 a 2004, de cada estación 
 
Ahora bien, para llevar a cabo la simulación de los niveles en la Laguna de Atotonilco, se 
utilizaron los resultados que se tienen de “Disponibilidad” oficial en la cuenca, además de sus 
ecuaciones principales. Se tiene que para esto el escurrimiento medio anual que llega a la 
Laguna es de 11.7  Mm3/año; sin embargo, para fines de analizar la variación de los niveles en 
la Laguna de Atotonilco, se requieren valores mensuales durante todo el periodo posible. Para 
ello, y también tomando de los valores del estudio de disponibilidad se tienen las variaciones 
anuales de este parámetro, los cuales se deben desglosar en valores mensuales.  
 
Para fines de obtener estos valores mensuales, se considera que la variabilidad mensual es 
directamente proporcional a la precipitación. Esta variable de precipitación se tiene registrada y 
evaluada de manera mensual. Por lo anterior, se considera que la variación del volumen que 
llega a la laguna de Atotonilco, tiene esa misma distribución. Con base en esta relación, se 
calculan los volúmenes de escurrimiento que llegan a esta laguna. Los resultados obtenidos se 
presentan en este trabajo. 
 
 
Objetivo 
 
Determinar el comportamiento hidrológico de los niveles de la Laguna de Atotonilco. Para ello 
se utiliza la técnica del “Funcionamiento de Vaso”. Esta técnica se aplica lo mismo a una 
estructura hidráulica como puede ser un vaso de almacenamiento de una presa, o bien de un 
lago o de una laguna, ya sea para diseño o revisión de este comportamiento.  
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Este comportamiento hidrológico se refiere a niveles de la superficie libre del agua asociados a 
los volúmenes de agua que en un momento determinado puedan entrar o salir del vaso o del 
lago o de la laguna.  
 
Las consideraciones más importantes se refieren a las hidrológicas como son la respuesta de 
su propia cuenca para la generación de los escurrimientos, derivados de  las precipitaciones y 
las evaporaciones, de acuerdo al fenómeno o  proceso de “precipitación-escurrimiento” de la  
cuenca propia. De esta manera la evolución de los niveles en el vaso o en un lago o laguna 
dependerán de este proceso, el cual involucra también a las características físicas, fisiográficas 
de la cuenca como son la cobertura vegetal, el uso del suelo, la pendiente de la cuenca, entre 
otros; así como la capacidad de almacenamiento del propio cuerpo de agua ya sea vaso de 
almacenamiento o lago o laguna.  
 

Antecedentes 
 
La Laguna Atotonilco se encuentra dentro del 
Municipio de Villa Corona, en el estado de 
Jalisco. Villa Corona se ubica en el municipio del 
mismo nombre en la región sur de la altiplanicie 
Jalisciense. Sus colindancias son las siguientes: 
al norte con San Martín Hidalgo y Tala; al sur 
con Atemajac de Brizuela y Zacoalco de Torres; 
al este con Acatlán de Juárez; y al oeste con 
Cocula. 
 
La laguna está situada a una altitud de 1350.00 
metros, y su profundidad máxima es de sólo 4 
metros. El agua de la laguna tiene un alto 
contenido en sales y sirve de hábitat para 
muchas aves acuáticas, como por ejemplo el 

pato Malvasía canela. Además, la vegetación acuática proporciona un lugar para el desove de 
numerosas especies de peces. 
 
La laguna de Atotonilco, formó parte de un gran vaso lacustre y parte de una amplia cuenca que 
incluía lagunas como las de Zacoalco y San Marcos, la Laguna de Atotonilco terminó como un 
“humedal”, que año con año perdía volumen y calidad en sus aguas, a pesar de su enorme 
importancia socioeconómica para una extensa región. En la Figura 1 se muestra la ubicación de 
esta cuenca; mientras que en la Figura 2, se muestra su imagen satelital.  
 
 
Precipitación y evaporación promedio mensual  en la laguna de Atotonilco  
 
Para el cálculo de los valores medios de la precipitación ponderada por subcuenca  y de la 
evaporación ponderada también  por subcuenca, se utilizaron los valores obtenidos en los 
polígonos de Thiessen, es decir se consideró el área de influencia de cada estación y se 
ponderó con la precipitación media anual, del periodo 1960 a 2004, de cada estación. 
 
De manera similar a la lluvia media mensual, se estimó la evaporación en la cuenca de la 
Laguna de Atotonilco. En la Figura 3 se  presentan las subcuentas con las estaciones 
climatológicas utilizadas. 
 

 
Figura 1 Cuencas Cerradas de Sayula, en 

Jalisco, dentro de la Región Hidrológica 12  
y su proyección en la República Mexicana 

 



Metodología  

 
Básicamente, se desprende de las ideas anteriores que para llevar a cabo la simulación del 
funcionamiento de vaso, se requieren conocer, por un lado datos hidrometeorológicos, los 
escurrimientos naturales que llegan al cuerpo de agua,  también se deben conocer; las 
precipitaciones y las evaporaciones ocurridas en la cuenca y en el mismo cuerpo de agua; 
éstos, para el máximo periodo posible, en función de los registros disponibles; así también se 
requiere conocer las características físicas del vaso, en particular la capacidad que tiene de 
almacenar a diferentes niveles, Estas característica normalmente se representan con las curvas 
características  denominadas curvas elevaciones-áreas-capacidades. 

 
Luego de conocer los elementos anteriores, se trata 
de simular o representar el proceso del fenómeno 
físico en el tiempo de precipitación-escurrimiento y 
definir las variaciones de cada elemento para ese 
mismo tiempo. Esto se conoce como la convolución 
del cuero de agua. Normalmente este parámetro 
tiempo se considera en un análisis mensual. Esta 
convolución no es otra cosa que  aplicar la ecuación 
fundamental de conservación de masa tomando 
primero como sistema al propio vaso; segundo, 
considerar como ingresos (o impulsos al sistema) a 
los escurrimientos y la lluvia que inciden en este 
vaso; también se consideran las salidas del proceso 
(o respuestas del sistema)  a la evaporación del vaso, 
las descargas, extracciones o volúmenes de 
demanda que se esté analizando. 
 
Como resultado de este proceso se obtiene para 
cada uno de los intervalos de tiempo, el reflejo de lo 
que ocurre en el sistema, dado en valores mensuales 
e integrados en una misma unidad, normalmente la 

de volumen en unidades de millones de metros cúbicos. Así se obtiene los volúmenes de 
diferentes parámetros, como son: el de ingreso por lluvia, el de salida por evaporación, los de 
salida por vertido, los de salida por obra de toma. De manera similar también se registran otros 
valores como son el cambio de almacenamiento y los niveles asociados a cada uno de los 
intervalos de tiempo que se analice.  
 

La manera de definir el proceso anterior se llama “Funcionamiento de vaso”. una vez conocidas 

las variables que inciden en el sistema (lluvia, evaporación, Escurrimiento en la cuenca y otras) 

volúmenes de extracción en la presa. 

Consideraciones 

 
El muy particular caso del funcionamiento de vaso en la laguna de Atotonilco, consiste en definir 

las funciones de descarga lo más apegado a la realidad; Así también, las descargas o 

extracciones (o salidas en general) que se le puedan realizar; así como, determinar con la 

mayor precisión los ingresos por escurrimiento que inciden en el cuerpo de agua. 

 
Figura 2  Imagen de satélite de la laguna 
de Atotonilco, Jal. Al Nordeste de la 
laguna, la población de Villa Corona, Jal.; 
y al suroeste la población de Atotonilco el 
Bajo, Jal.  



En este último caso, este proceso es el derivado de los 
análisis hidrológicos del fenómeno lluvia-escurrimiento 
de la cuenca propia de los cuerpos de agua.  
 
Al tomar en cuenta estas consideraciones, se tiene que 
en el caso de la Laguna de Atotonilco, Mpio. de Villa 
Corona, sólo se tiene la comunicación natural con la 
Laguna de Zacoalco y está a su vez con la laguna de 
San Marcos; sin existir en estos sitios, ni en los 
extremos de la propia laguna de Atotonilco, vertedores, 
ni obras de toma; ni extracciones visibles; sólo se 
tienen, la existencia de un terraplen en la parte sur de 
la laguna, que la divide sin dejar de existir la comunica 
en la propia laguna; situación que se logra al disponer 
con un vertedor con elevación de la cresta vertedora 
de 1350.00 msnm; por tanto, para el análisis se ha 
considerado que no existen descargas, o bien serían 
las propias del cuerpo de agua por infiltración. Esta 
consideración permite determinar elevaciones que 
puedan quedar por encima del nivel actual.  

 
Los resultados obtenidos en el estudio de “Disponibilidad en las cuencas cerradas de Sayula, 
región hidrológica 12” han sido validados y se han publicado en el Diario Oficial De La 
Federación el día jueves 10 de enero de 2008. Del Acuerdo en el que se dan a conocer los 
resultados de la Disponibilidad en las Lagunas de Sayula. 
 
En la aplicación de la expresión para determinar la disponibilidad de agua superficial, una 
variable fundamental es el volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas 
abajo. Esta variable se obtiene restando al volumen de la oferta media, la demanda de agua 
tanto para la cuenca propia como para las cuencas vecinas, si es el caso. La oferta media de 
agua se integra por el volumen medio anual de escurrimiento natural, el volumen anual de 
retornos y el volumen medio anual de lluvia que cae directamente en los cuerpos de agua; la 
demanda de agua en la cuenca propia  se integra con el volumen anual de extracción de agua 
superficial del REPDA, el volumen medio anual de evaporación y la variación media anual de 
volumen en los cuerpos de agua.  
 
De una manera explicativa a continuación se presenta la ecuación general de disponibilidad; y 
la ecuación del cálculo del escurrimiento además de la representación de la ecuación de 
volumen medio anual de escurrimiento  (Figuras 4 y 5). 
 

 

Figura 4 Representación de la ecuación de Disponibilidad. 

 

Figura  3.- Estaciones climatológicas 
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De manera de ecuación estos términos se reprentan con la siguiente ecuación: 

D = Ab –VRxy 
Donde la simbología es la siguiene: 

D.-         Disponibilidad 

Ab.-         Escurrimiento hacia aguas abajo 

VRxy.-  Volumen comprometido hacia aguas abajo 

 
También se presenta de una manera explicativa el volumen medio anual de escurrimiento: 

 
Figura 5.-  Representación de la ecuación de volumen medio anual de escurrimiento 

 
De la misma manera esta ecuación se puede presentar con los siguientes términos: 

Ab = Cp + Ar + R + Im - (Uc + Ex) 

Donde la simbología es la siguiene: 

Cp.-     Escurrimiento natural  o "virgen" por cuenca propia 

Ar.-     Escurrimiento aguas arriba 

R.-     Retornos 

Im.-         Importaciones 

Uc.-     Usos consuntivos,  

Ex.-         Exportaciones 

 

En el caso de los usos consuntivos se utiliza los definidos REPDA por el 30 de abril de 2002 
 
El método de pérdidas toma en cuenta explícitamente variables como la infiltración e 
intercepción. La ecuación que describe dicho método es la siguiente. 
 

Cp = Vll – ETR – Inter – In  

 
Dónde: 
 



Vll = Volumen de lluvia, en Mm3/año 

ETR = Evapotranspiración real en la cuenca, en Mm3/año 

Inter = Intercepción, en Mm3/año 

In = Infiltración, en Mm3/año 

 
El volumen de lluvia anual se determina considerando el área y la precipitación media de la 
cuenca. La evapotranspiración real se determina con diferentes métodos, en los cuales se 
incluye determinar la intercepción e infiltración. 
 
Tal como se describe en el informe de disponibilidad, en el muy particular caso de la laguna de 
Atotonilco, el volumen medio anual de escurrimiento natural, se obtiene sumando el volumen de 
cuenca propia de la Presa Hurtado (Cp1) más el volumen de cuenca propia de la Laguna 
Atotonilco (Cp2), ver Figura 6.  
 

 
Figura 6 Esquema de la subcuenca Laguna de Atotonilco. 

 
Los resultados obtenidos en el informe de disponibilidad son los siguientes (Tabla 1): 
 
 

Tabla 1  Resumen de resultados de la disponibilidad por subcuencas. 

Cuenca Nombre  y descripción Cp Ar Uc* Uc** R Im Ex Ab VRxy Ab - 

VRxy 

D Clasificació

n 

1a Villa Corona: Desde el 

origen del río San 

Antonio hasta la presa 

Hurtado 

16.92 0.00 0.67 3.59 0.10 0.00 0.00 12.76 10.99 1.77 1.77 Disponiblid

ad 

1b Villa Corona: Desde  la 

presa Hurtado hasta la 

desembocadura en la 

laguna Atotonilco 

45.68 12.76 21.35 28.00 2.66 0.00 0.00 11.76 61.16 -

49.40 

0.00 Déficit 

 



Como una interpretación de estos resultados se entiende que el volumen medio anual de 

escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo,  Ab , es precisamente el escurrimiento que llega 
a la laguna de Atotonilco. Este es el principal resultado  
 

De acuerdo a estos resultados, que representan valores medios anuales, se interpretan de la 
siguiente manera: En la cuenca de la Laguna de Atotonilco, que incluye a la de la presa 
Hurtado, se obtiene un valor de Ab positivo (11.7 Mm3/año). 
 
Escurrimientos mensuales en la laguna de Atotonilco  
 
Como se ha señalado, de los resultados de Disponibilidad, el escurrimiento medio anual que 
llega a la Laguna es de 11.7  Mm3/año; sin embargo, para fines de analizar la variación de los 
niveles en la Laguna de Atotonilco, se requieren valores mensuales durante todo el periodo 
posible. Para ello, y también tomando de los valores del estudio de disponibilidad se tienen las 
variaciones anuales de este parámetro, los cuales se deben desglosar en valores mensuales.  
 
Para fines de obtener estos valores mensuales, se considera que la variabilidad mensual es 
directamente proporcional a la precipitación. Esta variable de precipitación se tiene registrada y 
evaluada de manera mensual. Por lo anterior, se considera que la variación del volumen que 
llega a la laguna de Atotonilco, tiene esa misma distribución. Con base en esta relación, se 
calculan los volúmenes de escurrimiento que llegan a esta laguna.  
 
 
Resultados del funcionamiento de vaso  
 
Se establecieron dos escenarios: uno con los resultados del “Ab2” y considerando extracción o 
infiltración en la laguna de Atotonilco. Con los valores de escurrimiento, de la lluvia y la 
evaporación mensual de un mismo periodo de ocurrencia, que en este caso fue desde 1960 al 
2004; así como con el uso de las curvas características de Elevaciones-Áreas-Capacidades, se 
efectuó el funcionamiento de vaso. Los resultados se obtuvieron a través de un software 
dedicado a la aplicación de esta metodología. Un ejemplo de la aplicación se muestra en la 
Figura 7. Una característica especial de estos tránsitos es que se consideraron salidas nulas 
para observar hasta donde llegaría el nivel de la superficie libre del agua. 

 

Figura 7  Pantalla del programa de funcionamiento de vasos. 



Los resultados obtenidos también corresponden a valores mensuales de diferentes variables y 
del mismo periodo que se analiza. También se hace un resumen y se contabiliza o se totaliza 
los valores en todo el periodo. Para el caso del escurrimiento mensual en la cuenca, al 
considerar la variable de ingreso al sistema (precipitación) y salida del sistema (la evaporación) 
es que se estima o define el escurrimiento. En este caso el resultado final del escurrimiento que 
permite alimentar al funcionamiento de vaso es el mostrado en la Tabla 2. Cabe señalar que el 
término “Traza” se refiere al lapso de análisis considerado. 
 
Relacionado con la superficie libre del agua, la variable más significativa es la variación del 
nivel. Este es un resultado que obtiene el programa. En las Gráficas 1 y 2 se muestran los 
resultados  para definir el nivel máximo que alcanzó 
 
De acuerdo a estos valores, el máximo alcanzado por el vaso fue de 1350.30 y 1350.14 msnm; 
para condiciones sin infiltración en la laguna y con un porcentaje del 10% de lo que se infiltra en 
la cuenca contigua de San Isidro Mazatepec, Jal. 
 
En cualquier caso, los resultados prácticamente son los mismos, como se puede apreciar en las 
gráficas mencionadas. 

 
 
Conclusiones 

De los resultados obtenidos conjuntamente de los análisis de disponibilidad y balance aplicado 
a esta cuenca, así como al funcionamiento de vaso aplicado a la laguna, que se muestran 
también en las gráficas de variación de nivel, se puede afirmar que el nivel que prevalece en la 
Laguna de Atotonilco, es decir su variación histórica del nivel de la superficie del agua de la 
laguna, se encuentra que el nivel de 1350.00 msnm. Este valor obtenido correspondería a la 
definición de “Nivel de Aguas Máximas Ordinarias” para esta Laguna y que correspondería al 
nivel que se ha presentado de manera natural en la Laguna. 
 
 
 
Bibliografía 

 
Aparicio, M. J. 1992. “Fundamentos de Hidrología de Superficie”. México. Limusa, México 
Sotelo, A. G. 1982. “Hidráulica General. Volumen 1. Fundamentos”. Limusa, México. 
  



 

 

 

Gráfica 1  Variación del nivel de la superficie libre del agua de la laguna de Atotonilco, según 
resultados del funcionamiento de vasos para esa laguna. 

 

 

Gráfica 2  Variación del nivel de la superficie libre del agua de la laguna de Atotonilco, según 
resultados del funcionamiento de vasos para esa laguna.  Condiciones iniciales en la media de los 

niveles 
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Tabla 2.-   Traza de los escurrimientos en la cuenca de la laguna de Atotonilco 

Escurrimientos en la cuenca de la Laguna de Atotonilco (miles de metros cúbicos) 
Año Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre 

1960 2260.944 1314.771 1819.290 2680.093 1107.686 269.495 369.408 24.834 10.662 3.997 580.820 1017.849 

1961 2263.741 1316.398 1821.540 2683.409 1109.057 269.828 369.865 24.864 10.675 4.002 581.539 1019.108 

1962 2266.535 1318.022 1823.788 2686.721 1110.425 270.161 370.321 24.895 10.688 4.007 582.256 1020.366 

1963 2269.325 1319.645 1826.034 2690.028 1111.793 270.494 370.777 24.926 10.701 4.012 582.973 1021.622 

1964 2272.112 1321.266 1828.276 2693.332 1113.158 270.826 371.232 24.956 10.715 4.017 583.689 1022.877 

1965 2274.896 1322.884 1830.516 2696.632 1114.522 271.158 371.687 24.987 10.728 4.022 584.404 1024.130 

1966 2277.689 1324.509 1832.764 2699.943 1115.890 271.491 372.144 25.018 10.741 4.027 585.122 1025.388 

1967 2280.490 1326.138 1835.018 2703.263 1117.263 271.825 372.601 25.048 10.754 4.032 585.841 1026.649 

1968 2283.290 1327.766 1837.271 2706.582 1118.634 272.159 373.059 25.079 10.767 4.037 586.561 1027.909 

1969 2286.088 1329.393 1839.522 2709.899 1120.005 272.492 373.516 25.110 10.780 4.042 587.279 1029.169 

1970 2983.492 1734.943 2400.695 3536.592 1461.679 355.620 487.462 32.770 14.069 5.275 766.437 1343.132 

1971 2291.841 1332.738 1844.152 2716.719 1122.824 273.178 374.456 25.173 10.808 4.052 588.757 1031.759 

1972 2294.797 1334.457 1846.530 2720.222 1124.272 273.530 374.939 25.205 10.822 4.057 589.517 1033.089 

1973 2297.751 1336.175 1848.907 2723.723 1125.719 273.882 375.421 25.238 10.835 4.062 590.275 1034.419 

1974 2300.703 1337.891 1851.282 2727.223 1127.165 274.234 375.904 25.270 10.849 4.067 591.034 1035.748 

1975 2303.653 1339.607 1853.656 2730.721 1128.611 274.586 376.386 25.303 10.863 4.073 591.792 1037.077 

1976 2306.603 1341.322 1856.029 2734.216 1130.056 274.937 376.868 25.335 10.877 4.078 592.549 1038.404 

1977 2309.550 1343.036 1858.401 2737.710 1131.500 275.289 377.349 25.368 10.891 4.083 593.307 1039.731 

1978 2312.496 1344.750 1860.772 2741.203 1132.943 275.640 377.831 25.400 10.905 4.088 594.063 1041.057 

1979 2315.441 1346.462 1863.141 2744.693 1134.386 275.991 378.312 25.432 10.919 4.094 594.820 1042.383 

1980 2318.384 1348.173 1865.509 2748.181 1135.827 276.342 378.793 25.465 10.933 4.099 595.576 1043.708 

1981 2320.299 1349.287 1867.051 2750.452 1136.766 276.570 379.106 25.486 10.942 4.102 596.068 1044.570 

1982 2322.213 1350.400 1868.591 2752.721 1137.704 276.798 379.418 25.507 10.951 4.105 596.560 1045.432 

1983 2324.126 1351.512 1870.130 2754.988 1138.641 277.026 379.731 25.528 10.960 4.109 597.051 1046.293 

1984 2326.037 1352.624 1871.668 2757.254 1139.577 277.254 380.043 25.549 10.969 4.112 597.542 1047.153 

1985 2327.946 1353.734 1873.204 2759.517 1140.512 277.481 380.355 25.570 10.978 4.116 598.032 1048.013 

1986 2329.854 1354.844 1874.739 2761.779 1141.447 277.709 380.667 25.591 10.987 4.119 598.523 1048.872 

1987 2331.761 1355.952 1876.273 2764.038 1142.381 277.936 380.978 25.611 10.996 4.122 599.012 1049.730 

1988 2333.665 1357.060 1877.806 2766.296 1143.314 278.163 381.289 25.632 11.005 4.126 599.502 1050.588 

1989 2335.569 1358.167 1879.337 2768.552 1144.247 278.390 381.600 25.653 11.014 4.129 599.991 1051.444 

1990 2337.470 1359.272 1880.868 2770.807 1145.178 278.617 381.911 25.674 11.023 4.132 600.479 1052.301 

1991 1645.824 957.070 1324.328 1950.938 806.325 196.175 268.905 18.077 7.761 2.910 422.800 740.930 

1992 2343.390 1362.715 1885.631 2777.824 1148.079 279.322 382.878 25.739 11.051 4.143 602.000 1054.966 

1993 2346.348 1364.435 1888.011 2781.330 1149.528 279.675 383.362 25.772 11.065 4.148 602.760 1056.297 

1994 2349.304 1366.154 1890.390 2784.834 1150.976 280.027 383.845 25.804 11.079 4.153 603.519 1057.628 

1995 2352.259 1367.872 1892.767 2788.337 1152.424 280.379 384.327 25.837 11.092 4.159 604.278 1058.958 

1996 2355.212 1369.589 1895.143 2791.837 1153.870 280.731 384.810 25.869 11.106 4.164 605.037 1060.287 

1997 2358.163 1371.306 1897.518 2795.336 1155.316 281.083 385.292 25.901 11.120 4.169 605.795 1061.616 

1998 2361.113 1373.021 1899.892 2798.832 1156.762 281.435 385.774 25.934 11.134 4.174 606.553 1062.944 

1999 2364.061 1374.735 1902.264 2802.327 1158.206 281.786 386.256 25.966 11.148 4.179 607.310 1064.271 

2000 2367.008 1376.449 1904.635 2805.820 1159.650 282.137 386.737 25.999 11.162 4.185 608.067 1065.598 

2001 2370.789 1378.647 1907.677 2810.302 1161.502 282.588 387.355 26.040 11.180 4.191 609.038 1067.300 

2002 2374.567 1380.845 1910.718 2814.781 1163.353 283.039 387.972 26.082 11.198 4.198 610.009 1069.001 

2003 2378.345 1383.041 1913.757 2819.259 1165.204 283.489 388.589 26.123 11.215 4.205 610.979 1070.702 

2004 2382.120 1385.237 1916.796 2823.734 1167.054 283.939 389.206 26.165 11.233 4.211 611.949 1072.401 

             

 


